



































































































































LECTURE 5 INTRODUCTION AU DOMAINE FRÉOVENTIEL

SERIES DE

FOURIER.RAPPEL
ylefttrightSYSTEMEmulefttright

xfleftxmurightyx SIGNAL
SORTIE

SIGNAL
ENTRÉE

NON LONÉAIRE

XfleftfracXmuright
TOUS LES

SYSTEMESLINÉAIREunderlineXAunderlinexBmu
Approximation
Autour DUN POINT
DE FUNCTIONNEMENT
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xfleftxright eta

Xfleftoverlinexright0
0

cafleftoverlinex1right






































































































































POURQUI LINEARSER
ESPACE D ÉTAT SOLUTION ANALYTIQUE

REPRESENTATION NATRICIKUE

ALGEBREMATRICIELCODE
REPRESENTATION ENTRÉE SORTIE

yleftnSleftmulefttrightrightrightmulefttrightrightarrowSleftcdotright
oui Si mulefttrightsum_ialphaimuilefttrightrightarrowylefttrightsum_ialphaiyilefttright
Horocknite Additivite
SYSTEME LINÉAIRE

Ex RESSORT FkX x1 Position

x

partialx1y1x k

F
F1 2F1






































































































































LTI

yilefttrightmuileftVright Sleftcdotright

muleftlrightsum_ialphaimuileftVrightrightarrowyleftlrightsum_ialphaiyileftlright
ylefttrighthlefttrightChoix 1 mulefttrightdeltalefttright

nicefrac1varepsilon varepsilonrightarrow0

deltalefttrightt2 r
varepsilon

ylefttrightmulefttrighthlefttright
CONVOLUTION

INTÉRÉT PAS DE RESOLUTION D Kauations completes

PEUT E TRE OBTENUE EXPERIMENTACEMENT

hlefttrightrightarrowmulefttright

Parfait pourEMULATION

ANALYSE.PAS
POUR LE DESIGN

We TRAITEMENTDEMAISSIGNAL






































































































































EXTRAIRE LE CONTENU FRÉONENTIEL D UN

SIGNAL
MATHEMATIQUEMENT.Ex

Simple SIGNAL SWORE NOTE

LA NOTE EST DEFINE PAR SA FREQUENCE

DEF
SIGNAL PÉRIODIONE AVEC PÉRIODE T

xlefttrightxlefttTrightforallt Pour Certains T

T PERIODE S

ffrac1T FRÉQUENCE HE

omega2picdotf
FREQUENCE ANGULAIRE nulls

SIGNAL PERIODION DE BASE xlefttrightejomegat
In Im

gammacdotsinleftomegatright

w0Rew0
mathbbN t
L

Re

ejomegatcosleftomegatrightjsinleftomegatright
w0 Note specifiove

cosleftomegatright

t











































































































































































































































































HARMONIQUES






































































































































MEME NOTE MEME FREQUENCE

Son SIGNAL

Combinaisons D Harmonidus

A ON DEFINIT LA FREQUENCE FONDAMENTALE

mulefttrightejomega0tejfrac2piT0tNOTEPERIODIQUEDE PERIODE TO

ON DEFINIT L'ENSEMBLE DES HARMONIONES

phiklefttrightejkcdotomega0tejkfrac2piT0t
k0pm1pm2ldots

TOURS PERIODIQUE DE PÉRIODE To

Poids DE LA ke HARMON.eu
TIMBRE

xlefttrightsum_kinftyinftyakcdotejkomega0t
SIGNAL PURIODIQUE DE PÉRIODE T0






































































































































Ex xlefttrightcosleftomega0trightfracejomega0tejomega0t2
sum_kinftyinftyakcdotejhomega0ildotsa2cdote2jomega0ta1cdotejomega0ta0cdote0a1cdotejomega0ta1cdote2jomega0tldots

la024au0 joustLrightarrowQL0

4a20La1frac12 ldotsGa1frac12
cosleftwright2ascent

t

r

Ok Contribution DE l Harmonide k
Im
X thetaxAMPLITUDE R

PHASE

NOMBRE COMPLE Xin

ate leftakrightcdotejthetaotk
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ejuot

ejh.ae.ej

how

lefta2rightlefta3rightleftairightleftakright

COMMENT CALCULER LES ak POUUR UN

SIGNAL PERIODIQUE ARBITRAIRE

T0T0T0






































































































































chilefttrightsum_kinftyinftyakcdotejkomega0t
cdotejnomega0t
intPÉRIODE

l
jmwot

int PÉRIODE

Lint_0T0xlefttrightcdotejnomega0tdtint_0T0sum_kinftyinftyakcdotejhomega0tcdotejromega0tdtsum_kinftyinftyakint_0T0ejleftknrightomega0tdt

k m ENTIERSint_0T0ejlefthrrightomega0tdt

int_0T0cosleftleftknrightomegatrightdt
jint_0T0sinleftleftknrightcdotomegatrightdt
tRightarrowint_0T0dt0

knint_8T0ejcdotleft0rightcdotomega0tdtint_0T0cdotncdotdtT0
kneqm






































































































































int_0T0xlefttrightejromega0tdt
sum_hinftyinftyakcdotint_0T0ejleftkmrightomega0tdt
anT0leftsum_kneqmak0right

anfrac1T0cdotint_Txlefttrightcdotejnomega0tdt
SERIES DE FOURIER D UN SIGNAL PERIODIQUE

EN TEMPS CONTINU FOURIER 1822

xlefttrightsum_kinftyinftyakejkomega0t
akfrac1Tint_Txlefttrightcdotejkomega0tdt

WEFFICIENTS DE FOURIER

CONVERGENCE.FREK.TEMPSTEMPFREQ






























































SI SIGNAL EVOLVE AU COURS DU TEMPS

Ok EVOLVENT AU COUR DU TEMP

SPECTROGRAMME REPRESENTATION 3D

810h1t


